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TER HERDENKING VAN Ir H. TERPSTRA, m.i.
door W. DE HAAN

Van de vele Indische vrienden en collega’s had
ik nog lang de stille hoop, dat TERPSTRA behoed
zou zijn gebleven voor de verschrikking van het
noodlot, want de beslissende tijding bleef heel lang
uit. Op 5 Maart van dit jaar kwam echter de droe-
vige zekerheid, dat zijn lichaam, maar niet zijn
geest, heeft moeten bukken voor de overweldiging.
TERPSTRA overleed op 27 Juni 1945 als krijgsge-
vangene in het Malaya-kamp te Pakan Baroe, niet
ver van de streek, waar hij zijn eerste schreden in
Indié had gezet, in de volle kracht van zijn leven
op 46 jaar.

Ik herinner mij nog levendig de avond op
Mangani, het moet in 1925 of '26 zijn geweest, dat
TERPSTRA mijn woning binnenkwam als jong be-
ginneling in het vak, waaraan zijn hart was ver-
pand en waarvoor hij steeds een hartstochtelijke
liefde heeft behouden. Frisch uit Holland, blozende
van gezondheid, en zooals later bleeck begenadigd
met een ijzeren constitutie, was hij als van nature aangewezen voor de veldgeologie. De
eerste indruk was terstond die van een groote rondborstigheid, en zooals mij later bleek
werd deze karaktertrek gelouterd door een onbevangen, gevoelige natuur, die geken-
merkt was door een grooten zin voor humor. Maar TERPSTRA kwam uit voor Zijn mee-
ning, tegenover een ieder, nooit grof, maar wel eens zachtmoedig ironiseerend. Dit was
soms taboe in hoogere sferen. Met superieure negatie liet hij de stormen over zich
heen gaan.

TERPSTRA heeft het zwaarste rimboewerk verricht, dat denkbaar is. In het Mokko
Mokko'sche op Sumatra, in maagdelijk oerwoud heeft hij met weinig personeel en werk-
krachten, door zwoegen van zons Op- tot zons ondergang, binnen korten tijd een terrein
verkend waarvoor anderen een veelvoud van den tijd noodig zouden hebben gehad. Hij
werkte economisch, en met onverstoorbare kalmte repareerde hij tevens in zijn rustpoo-
zen de hopelooze verwarring door olifanten aan zijn kampeerplaats en voetpaden aan-
gericht,

Tijdens zijn vacanties op Mangani, die hij niet ledig doorbracht maar gebruikte voor
de uitwerking van zijn rapporten, was hij een gezellige makker in de club, op de traditio-
neele feesten en op het tennisveld. Hij was een goede vriend.

Over politiek kon hij zich warm maken. Ik herinner mij brieven, die aan zijn pen
ontvloeiden toen het nationaal-socialisme ook in Indig ziin kop epstak, en die vol waren
van spottenden hoon op de gedragingen van een zekeren bedrijsleider op een mijnbouw-
onderneming in onze Overzeesche Gebiedsdeelen.

Zijn dorst naar literatuur was onverzadigbaar. H ij was op de hoogte van alle nieuwe
publicaties, die het vak betroffen. In dit opzicht had hij een zekere encyclopaedische ken-
nis, die hem wel eens parten speelde bij het opmaken van ziin rapporten, die daardoor
inboetten aan overzichtelijkheid, maar aan den anderen kant ook alle feiten vastlegden.

Wanneer een korte karakteristick waarde heeft, dan kan gezegd worden, dat de
typische karaktertrek van TERPSTRA bestond in de felheid waarmede zijn geest voor de
geologie heeft geleefd, en in de groote menschelijkheid, die ziin hart heeft gekenmerkt.
Hij was een zeer bijzonder mensch.

HENDRIK TERPSTRA werd geboren in Enschede op 13 Juli 1899, waar hij de H.B.S.
heeft gevolgd. In 1925 behaalde hij te Delft zijn diploma als mijningenieur. Zijn ouders
heeft hij vroeg verloren, waardoor zijn zuster en hij erg op elkaar waren aangewezen.
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Zijn zuster schreef mij o.a. het volgende: ,,Als jongen van 13—14 jaar maakte hij reeds
heele tochten in het mooie Twenthe en kwam dan altijd met een rugzak vol met steenen
thuis. Hij ging dan wel naar Denekamp, naar den heer Bernink, nu Directeur van het
museum Natura Docet. Zoo ziet U wel, dat hij al jong den grond bestudeerde en zich erg
aangetrokken voelde tot de geologie.” Dit was op mijn vraag of zij mij kon inlichten
omtrent de drijfveeren, die tot de keuze van zijn beroep hebben geleid. Zij schrijft ver-
der: ,,Mijn vader was onderwijzer en hield ook wveel van buiten zwerven. Als kinderen
gingen we met hem mee de natuur in. Dat zijn prachtige herinneringen.”

Ook het trekken zat er dus al jong in. Toen hij de eerste keer met verlof ging reisde
hij over Japan en de Ver. Staten, en toen hij eens naar Indié terug moest, ook weer niet
volgens de usantieele route, maar over Moskou met de Transsiberische spoor. Hij repa-
trieerde ook eens door de lucht, in dien tijd nog niet zoo heel gewoon. 1k waande hem in
Nieuw Guinea maar ontmoette hem als uit den hemel gevallen in een Haagsch restaurant. |
Hij maakte alleen voor zijn genoegen op eigen kosten een geologische verkenningsreis
naar eenige van de Mentawei-eilanden, omdat daar nog nooit een geoloog was geweest.

| Zijn beroep bracht hem het eerst naar Sumatra’s Westkust (Aequator-Salida-Mokko
Mokko) in dienst der voormalige Mijnbouwmaatschappijen Aequator en Barisan. Daarna
bracht hij eenige jaren door in Afrika (Liberia), om ten slotte weer naar Indi€ terug te
keeren.Hij werkte toen op Nieuw Guinea, in Bantam en in de Lebongstreek. Hij was zelfs
in Perzié. In verschillende publicaties heeft hij zijn ervaringen vaatgele,gd

Voor den prospector ligt een groote vreugde in de ontdekking van een waardevol

| object. Het is zijn doel. Maar de Natuur is hem niet steeds ter wille. In hoeverre is TERP-
| STRA in dit opzicht geslaagd? In een vertrouwelijk gesprek liet hij wel eens het een en
ander uit. Met blijdschap gewaagde hij van een groote vondst in Liberia (ijzererts) en van
een nieuw gangvoorkomen in Bantam.l) In de omgeving van Mokko Mokko vond hij een
merkwaardig voorkomen van gouderts. De |1|u'-111c:t.hnwrr:u;..{tll: is hem dus niet ontgaan.

De wereld is zijn tehuis geweest. De huiselijke haard heeft hij niet gekend, hlj IS
ongetrouwd gebleven. Misschien heeft hij hierover wel eens in stilte gemijmerd. De keuze
ging om groote dingen; huiselijk geluk of zijn beroep, zooals hij dit opvaite.

Maar dit beroep heeft hem dan ook de groote bevrediging geschonken, die ieder
mensch, ieder op eigen wijze, van noode heeft om zijn leven het leven waard te maken
In dit opzicht is TERPSTRA gelukkig geweest. Hierin moge een troost liggen voor zijn nabe-
staanden.

Ziin vrienden houden hem in eere.
Wassenaar, 28 April 1946.

¥
') Nog onlangs officieel gememoreerd door Ir. |. van de Velde op de bijeenkomst van
mijningenieurs in September 1946 te Delit, Het verdient aanbeveling, dat deze afzetting in het vervolg
het Terpstra-rif wordt genoemd.
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LUMINIUM ALS HULPMIDDEL IN DEN STRIJD TEGEN SILICOSE

door Dr W. P. M. MATLA 1)

o I e

Silicose is een longafwijking, welke door een sterke bindweefselwoekering wordt
gekenmerkt. Zij is het gevolg van de inademing van kwartsstof; men moet er rekening
mede houden, dat andere soorten stof het beeld van de silicose kunnen wijzigen. Behalve
bij zandstralers en in de aardewerkindustrie e.d. komt deze ziekte in de mijnbedrijven
voor. Ook in de Nederlandsche steenkolenmijnen komen gevallen van silicose voor; zij 1S
in 1939 bij een wijziging van de Ongevallenwet 1921 in de lijst van de beroepsziekten,
welke met ongevallen zijn gelijkgesteld, opgenomen.

Het voornaamstz middel in den strijd tegen silicose s ongetwijfeld rsqnurfu*f stof-
bestrijding. Hierdoor is het aantal silicose-gevallen in Zuid-Afrika met 87 % verminderd?).

1) Stoflaboratorium van de Nederl. Steenkolenmijnen.
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In het Zuid-Limburgsche kolenbekken geschiedt de bestudeering van de stofproble-
men in nauwe samenwerking tusschen de bedrijven en den Geneeskundigen Dienst van de
Nederlandsche Steenkolenmijnen. De toepassing van de bestudeerde stofbestrijdingsmaat-
regelen in onze mijnbedrijven heeft reeds tot opmerkelijke resultaten geleid.

Naast de stofbestrijding (waaronder een goede ventilatie wordt gerangschikt 2)) zijn
nog andere middelen in den strijd tegen silicose aanbevolen. Met veel belangstelling 1s
kennis genomen van de Ned. octrooi-aanvrage van DENNY en ROBSON betreffende een
werkwijze voor het neutraliseeren van de silicosis verwekkende eigenschappen van een
met kiezelhoudend stof bezwangerde atmosfeer. De conclusies van deze octrooi-aan-
vrage 3) luiden:

1. Werkwijze voor het neutraliseeren van de silicosis verwekkende eigenschappen van een
met kiezelhoudend stof bezwangerde atmosfeer, met het kenmerk, dat in deze atmos-
feer een hoeveelheid fijn aluminiumpoeder of fijne aluminiumverbindingen gedisper-
geerd wordt, waarbij het aluminium of de aluminiumverbindingen een gemiddelde
korrelgrootte van niet meer dan 10 micron bezitten.

Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat in een atmosfeer, bezwangerd

met fijn kiezelhoudend stof, een gehalte aan fijn aluminiumpoeder of fijne aluminium-

verbindingen gehandhaafd wordt, dat overeenkomt met minstens ongeveer 1 % van
het gewicht van de kiezelhoudende deeltjes.

3. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat bij het springen in mijnen tege-
lijkertijd met de bij het springen ontstane kiezelhoudende stofwolk, fijn verdeeld
aluminium of fijn verdeelde aluminumverbindingen worden verstoven door het alumi-
niumpoeder of de poedervormige aluminiumverbindingen met de springlading te ver-
spreiden.

4. Patroon, bevattende een explosieve lading met een kleine hoeveelheid poedervormig
aluminium of poedervormige aluminiumverbindingen, die van de explosieve lading
gescheiden zijn.

Ten aanzien van de conclusies zij in de eerste plaats opgemerkt, dat in de meeste in
steenkolenmijnen voorkomende gesteenten van nature rijk aan aluminiumverbindingen, en
wel aluminiumsilicaten zijn. Bij elke bewerking van die gesteenten, waarbij stof ontstaat,
bevat dit stof dan onvermijdelijk een aanzienlijke hoeveelheid aluminiumverbindingen. Het
silicaatstof is blijkens onderzoekingen in het algemeen fijner dan het kwartsstof)4). Al
dat gebonden aluminium heeft de silicose bij mijnwerkers niet kunnen tegenhouden. Na
deze practische opmerking zullen verschillende aspecten van het silicose-vraagstuk met
betrekking tot de door DENNY en RossoN voorgestelde bestrijdingswijze nader worden
besproken.

Uit een reeks metingen is afgeleid, dat per boorgat bijna 530 g fijn schietstof is ge-
vormd; voor het onschadelijk maken hiervan zou men 5.3 g aluminium noodig hebben.
Soms kan per keer schieten per boorgat veel meer stof worden ontwikkeld; men moet dus
ten minste de dubbele of drievoudige zekerheid nemen en per boorgat 10.5 of 16 g alumi-
nium gebruiken, daarbij aannemend, dat werkelijk alle aluminium fijn verstoven wordt,
hetgeen nog te bezien is.

Er is nog een ander punt, dat hierbij besproken moet worden. Bij de bestudeering
van de zelf-reiniging van de ventilatielucht eener mijn bleek 5), dat deze van een aantal
factoren, o.a. van den aard van het stof en zijn fijnheid afhankelijk is. Over de mate,
waarmede aluminiumstof door de zelf-reiniging van de ventilatielucht eener mijn daaruit
verdwijnt, is niet bekend. Mocht het evenwel sneller gebeuren, dan voor het fijn steenstof
het geval is, hetgeen aannemelijk is, dan zal na eenigen tijd het evenwicht in de verhou-
ding steenstof : aluminiumstof volgens DENNY en RoBSON verstoord zijn. Dat beteekent,
dat men, om het evenwicht in die verhouding (minstens 1 % aluminiumstof) te bewaren,
van een overmaat aluminium moet uitgaan; de geschatte cijfers voor het aluminium-ge-
gebruik moeten dan nog worden verhoogd.

Uit het oogpunt van veiligheid moet dan nog eerst worden bekeken, of er bij de voor-
gestelde werkwijze kans is op aluminum-explosies in de mijn. Zooals men weet, kan elke

(g
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brandbare vaste stof in fijne verdeeling in de lucht gedispergeerd, onder bepaalde om-
standigheden (o.m. bepaalde concentratie van het brandbaar materiaal, bepaalde minimum
sterkte van de ontstekingsbron) aanleiding tot stofexplosies geven ¢), Aangezien alumi-
nium tot de brandbare stoffen behoort, kunnen ook aluminiumexplosies optreden 7).
Aluminiumstofwolken behooren tot de meest explosieve; zij kunnen met behulp van een
veel zwakkere ontstekingsbron worden ontstoken dan kolenstofwolken. Bekend is verder,
dat stofexplosies en gasexplosies (b.v. mijngasexplosies) elkaar versterken, m.a.w. is er
minder mijngas noodig voor het doen ontstaan van een mijngas-explosie, indien in de
lucht brandbaar vast stof, b.v. aluminiumstof, gedispergeerd is. Dit was aan DENNY en
RoBsON bekend, toen zij aluminium als tegengif tegen kwarts propageerden. Naar aanlei-
ding hiervan stelden MASON en TAYLOR nog eens een onderzoek over aluminiumstof-
explosies in 8). Zij constateerden, dat EIIllﬂ'llHIlII'I'.I‘:.tUJfL‘-.meIUh gemakkelijk door toevoeging
van inert materiaal, b.v. thL‘l’Ibt(Jf, worden verhinderd. Is aluminium met steenstof ge-
mengd in verhoudingen, door DENNY en ROBSON aangegeven, dan zal dit mengsel, in de
lucht gedispergeerd, geen aanleiding tot explosies geven. Hierbij is verondersteld, dat de
ontstane stofwolk homogeen is, hr:twm,n door [‘H‘H{.‘tHCIIE proeven moet worden ht:\.ﬁ.uan

Ik berekende, dat per Imnrgat 16 g aluminium (of meer) moet worden gebruikt.
Wat zal er nu eigenlijk gebeuren, als deze 16 g aluminiumstof, aannemende, dat maar één
boorgat geladen is, bij de explosie in de lucht wordt geslingerd? Verdeelt die hoeveelheid
aluminium zich dan direct over de groote overmaat lucht, of is er veel eerder te verwach-
ten, dat een deel van het aluminium zal verbranden en als een brandende aluminium-
patroon in de lucht zal worden geschoten? Dit laatste is gevaarlijk, indien mijngas aan-
wezig is. Terwijl voor schietwerkzaamheden in verband met de veiligheid bijzondere be-
palingen bestaan, zal men toch een dergelijk risico als een brandende aluminium-patroon
niet willen nemen.

In dit verband kan nog worden opgemerkt, dat in mijngasrijke mijnen het gebruik
van slaghoedjes met aluminium-hulzen zeer gevaarlijk is, daar herhaalde malen is gecon-
stateerd, dat bij de explosie witgloeiende aluminiumdeeltjes, in staat om mijngas te ont-
steken 9), uit het boorgat werden geslingerd. Op deze wijze zijn vermoedelijk verscheidene
ontploffingen in kolenmijnen ingeleid 19); de oorzaak hiervan is de groote verbrandings-
warmte van aluminium. In mijngasrijke mijnen mogen slaghoedjes met aluminium hulzen
dan ook niet worden gebruikt 11),

Afgezien van de bezwaren tegen het gebruik van aluminium bij schietwerkzaamheden
moet worden opgemerkt, dat er nog andere werkzaamheden in de mijn zijn, waarbij
kwartshoudend stof wordt gcmrmd Hierbij zou men tot het verstuiven van aluminium-
poeder moeten overgaan. In de nabijheid van den verstuiver zullen explosieve aluminium-
stofwolken aanwezig zijn. Sedimentatie van fijn aluminium op houtwerk, enz. verhoogt
het brandgevaar in de mijn. :

In Canada is men zich trouwens bewust van de vele nadeelen, aan het gebruik van
aluminiumstof in de ondergrondsche werken eener mijn verbonden. Jacos 12) concludeer-
de dan ook: , It was concluded that any adequate method of introducing aluminium pow-
der into a mine atmosphere would require too much extra gear, supervision, and alumi-
niumpowder, and would interfere unduly with underground routine.” Uit psychologisch
oogpunt is het overigens zeker af te raden, de schadelijke gevolgen van de inademing van
stof door het maken van nog meer (zij het ander) stof te verminderen.

Hermaalde malen is in de literatuur opgemerkt, dat inademing van groote hoeveel-
heden stof, van welke soort ook, nadeelig is voor de gezondheid. Indien alles, wat DENNY
en ROBSON over het prophylactisch gebruik van aluminium of van aluminiumverbindingen
zeiden, aanvaardbaar was, dan is nog stofbestrijding noodzakelijk. Genoemde qchn]-
vers en IRWIN zeiden dat zelf: 1t is imperative that the use of aluminium for the prevent-
ion of silicosis should in no way interfere with the standard practice of ventilation, as
[arge quantities of even inert dust will damage the lung structure’ 13), GARDNER merkte
in de discussie na de lezing van die onderzoekers op: ,,The efforts in the direction of dust
control in industry should certainly not been given up”; hy wees verder op de goede resul-
taten van de stofbestrijding in Zuid-Afrika 14).
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Toen vaststond, dat het prophylactisch gebruik van aluminium in de ondergrondsche
werken eener mijn op te veel moeilijkheden stuitte ging men bij de Mclntyre Porcupine
mijnen over tot het laten inademen van aluminium door de mijnwerkers, voordat zij in de
mijn afdaalden. Men heeft daar twee kleedlokalen voor mijnwerkers, een voor de mijn-
kleeding, een tweede voor de andere kleeren. In het eerste lokaal, dat een oppervilakte
van ruim 2250 m2 heeft, zijn in de vier hoeken aluminium-verstuivers opgesteld. V‘f"f”'.
elken dienst worden hiermede 80 kannen aluminiumpoeder in de lucht gedispergeerd; elke
kan bevat 80 g aluminiumpoeder. JacoB!2) beschreef de hiervoor noodzakelijke installatie.

In de Weekly Times van Februari van dit jaar staat.een afbeelding van een andere
wijze van inademen van aluminiumpoeder, welke in Denver, Colorado, wordt toegepast.
De afgebeelde mijnwerkers hebben een klem op den neus, en ademen aluminiumpoeder
door een mondstuk in. De inademing van aluminiumpoeder geschiedt hierbij dus ongeveer
als bij de kalkstof-inhalatie volgens LEX-ZEYEN122),

Nu men in Canada aluminium als prophylactisch middel blijkbaar blijft toepassen,
rijst de vraag, of deze methode wel zooveel vertrouwen verdient.

Vaor de beantwoording van deze vraag zij eerst overwogen, hoe de gunstige invioed
van bepaalde mineralen met betrekking tot het tegenhouden van silicose kan worden ver-
klaard. Aangenomen wordt o.m., dat kwarts en andere stoffen elkaars uitvlokking bevor-
deren, waardoor kwarts spoediger uit de atmospheer wordt ge€limineerd. Ook weder-
zijdsche uitvlokking in het longvocht en daardoor gemakkelijker phagocytose (opneming
en transport van stofdeeltjes door op witte bloedlichaampjes gelijkende cellen) wordt aan-
genomen. Aanderen zeggen, dat bij de vorming van fijn kwartsstof dit een hoog actief
oppervlak krijgt; door toevoeging van ander materiaal zou dit oppervlak minder actief
worden, b.v. doordat zich een laag ander materiaal om het kwarts heen legt. Weer ande-
ren meenen, dat door toevoeging van ander materiaal de oplosbaarheid van kwarts
afneemt, ofwel, dat opgelost kwarts, door dat ander materiaal (b.v. kolenstof) weer
geabsorbeerd wordt. Men trekt paralellen tusschen de beschermende werking van bepaalde
stoffen (protector dusts genoemd) en haar invloed op de oplosbaarheid van kwarts.

In het algemeen is men de opvatting toegedaan, dat de schadelijkheid van kwarts wat
met het in oplossing gaan van vrij kiezelzuur in de lichaamsvochten te maken heeft. Niet
de vaste kwartsdeeltjes zouden de merkwaardige eigenschap bezitten, het menschelijk en
dierlijk organisme tot plaatselijke bindweefselvorming (-woekering) aan te zetten, want
dan zouden ook andere minerale deeltjes, ook die, waarvan men weet, dat zij onschuldig
zijn, ertoe in staat moeten zijn. Hetgeen van kwarts in oplosing gaat geeft direct of indi-
rect aanleiding tot de eigenaardige woekering. Dan worden ook eenige feiten begrijpelijk,
zoo b.v., dat kwartsdeeltjes, omhuld door ijzerhydroxyde, onschadelijk zijn (KETTLE 15) )
en dat kwartsdeeltjes phagocyten dooden, waartoe andere scherpe minerale deeltjes niet
in staat zijn (NIEUWENHUYZEN 16) ).

Het heeft niet aan onderzoekers van de oplosbaarheid van kwarts ontbroken; zij
gingen bovendien na, hoeveel kiezelzuur van silicaten in oplossing gaat, en hoe zich meng-
sels van stoffen gedragen 17), Het had er den schijn van, alsof men nu een betrekkelijk
eenvoudig middel had om de schadelijkheid van bepaalde stoffen of van mengsels van
stoffen met betrekking tot silicose vast te stellen. Zoo eenvoudig bleek deze kwestie nu
ook weer niet. De hoeveelheid opgeloste stof is van een aantal factoren afhankelijk, o.a.
van de hoeveelheid vaste stof (hetgeen aanduidt, dat men hier niet met een oplossing te
maken heeft), van de grootte van de deeltjes, van de temperatuur van het oplosmiddel en
van zijn alkaliteit. Toevoegingen van vreemd materiaal kan een grooten invloed op de
oplosbaarheid hebben. Verschillende onderzoekers kregen resultaten, die niet met elkaar in
overeenstemming zijn. Het geval wordt nog gecompliceerd, doordat van silicaten niet
alleen kiezelzuur. maar ook loog in oplossing gaat, en dat de oplosbaarheid van stof
dikwijls afhankelijk is van de voorbewerking, die de stof ondervond,

De conclusie: ,,Het schijnt, dat de hoeveelheid kiezelzuur alleen, tot oplossing ge-

bracht door de werking van de lichaamsvochten op de vaste stof, niet de eenige factor van
beteekenis is”, 18) is aanvaardbaar. Ook JOTTEN zegt19), dat men aan de oplosbaarheid
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van kiezelzuur voor het tot stand komen van silicose geen al te groote beteekenis moet
hechten. Volgens GARDNER 20) is het tot nu toe onmogelijk, eenige correlatie te vinden
tusschen de oplosbaarheid in vitro en het vermogen reactie in het levend wezen te verwek-
ken. BRISCOE 21) merkt naar aanleiding van een bepaald onderzoek op: ,,Hier is klaar-
blijkelik geen correlatie tusschen de schade aan het weefsel en de oplosbaarheid van
kiezelzuur: omgekeerd, er is eerder een veronderstelling, dat oplosbaar alkali de schade-
lijke factor zou kunnen zijn"'; het laatste deel van de opmerking is speculatief, immers het
zeer schadelijk zuiver kwarts bevat geen alkali.

Hiermede zij slechts gezegd, dat, al staat een samenhang tusschen oplosbaarheid van
stofdeeltjes en silicose wel vast, men zeer gereserveerd tegenover de uitkomsten van be-
paalde oplosbaarheidsproeven moet staan.

Eenige interessante bijzonderheden over het onderzoek naar de toepassingsmogelijk-
heid van aluminium werden in Magazine Digest vermeld 22). HENRY, de schrijver van het
artikel in dit blad, herinnerde aan de dierproeven van DENNY, ingenieur van de Porcupine
mijnen, ROBSON, hoofdmijnarts van die mijnen, en IIRwWIN, medisch professor aan de
universiteit van Toronto, waarbij de beschermende werking van aluminium met betrekking
tot silicose bleek.

FrRARY, directeur van het onderzoekingslaboratorium van de ,,Aluminium Company
of America” deelde aan de Canadeesche onderzoekers op hun verzoek om bepaalde inlich-
tingen mede, dat tal van arbeiders in zijn fabrieken langen tijd fijn aluminium inademen.
Rintgen-foto’s en clinische onderzoekingen van 125 van deze arbeiders met een dienst-
tijd van 6 tot 23 jaar, toonden geen afwijkingen, die aan de inademing van aluminium
konden worden toegeschreven, De algemeene gezondheidstoestand van deze arbeiders
was, gemiddeld genomen, zelts beter dan die van de 3.000 andere arbeiders van de
fabrieken, Van den groep van 125 arbeiders waren er drie, wier vroeger genomen Rint-
gen-foto's verdachte schaduwen vertoonden (tuberculose?); deze schaduwen waren na
het werk van deze arbeiders in de aluminium bevattende atmosfeer verdwenen. Het resul-
taat van dat onderzoek in de aluminiumfabriek werd als een bewijs voor de onschadelijk-
heid van aluminium opgevat.

Bij nader onderzoek over het mechanisme van de beschermende werking van alumi-
nium tegen kwarts bleek, dat de kwartedeeltjes door een beschermende laag waren omge-
ven, welke met behulp van aurine 23) gekleurd kon worden. (De beschermende laag is
echter niet vrij aluminium, zooals HENRY zegt, maar volgens GERMER STORK 2%) alpha-
AIOOH of Boehmiet, of eigenlijk gelatineus aluminiumhydroxyde, dat na uitdroging in
Boehmiet overgaat). Door de beschermende laag worden de vrije valenties van de versch
gebroken kwartsdeeltjes verzadigd 25).

Tenslotte engageerden de Canadeesche onderzoekers nog drie medewerkers, namelijk
CrOMBIE, directeur van het Koningin Alexandra ziekenhuis te Londen, BLAISDELL, patho-
loog, en MAC PHERSON, chemica van hetzelfde ziekenhuis. In het St. Mary ziekenhuis te
Timmins behandelden zij 35 mijnwerkers met aluminium; een contrélegroep kreeg geen
behandeling, Beide groepen van arbeiders waren lijdende aan silicosis, echter niet inva-
lide; zij werkten gewoon in de mijn verder. De behandeling met aluminium duurde aan-
vankelijk vijf minuten, hetgeen later uitgebreid werd tot een behandeling van een half uur.
In totaal ondergingen de arbeiders van den eersten groep 200 tot 3000 behandelingen,
waarna de beide groepen van arbeiders nauwkeurig werden onderzocht. Zeven van de
behandelde arbeiders vertoonden een duidelijke verbetering (,,definite improvement™) en
12 eenige verbetering (,,some improvement”); de overige 16 bleven stationnair. 65 %
van de niet behandelde arbeiders gingen in gezondheidstoestand achteruit. De met alumi-
nium behandelde arbeiders noemden als verbetering: vermindering of verdwijning van
kortademigheid, pijn in de borst en vermoeidheid. Zij waren aan gewicht toegenomen en
vatten minder malen kou. Deze verbeteringen werden in den contrdlegroep niet waarge-
nomen.

De volgende stap was nu, aldus HENRY, de inrichting van een stofkamer, waar hon-
derden arbeiders in 2 diensten hun werkkleeding aantrekken in een lokaal, waarin fijn
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aluminium in de lucht wordt gedispergeerd; de concentratie ervan is 30.000  deeltjes
per cm-.

HENRY gaf een zoo goed mogelijk beeld van de proeven. Deze kwestie is echter niet
z00 eenvoudig, als zij schijnt. Verscheidene autoren zijn met betrekking tot het prophy-
lactisch gebruik van aluminium tot andere inzichten dan DENNY, c.s. gekomen. Dat in de
dagbladpers dan ook reeds in 1937, dus in den tijd, dat de onderzoekingen van DENNY en -
zijn medewerkers eerst in een beginstadium verkeerden 26), ophef van de nieuwe methode
ter voorkoming van silicose werd gemaakt 27), is op zijn minst voorbarig te noemen.

DENNY, ROBSON en IRWIN 28) begonnen hun onderzoek met kiezelzuur-oplossingen;
met behulp van positief geladen kleurstoffen gelukte het, kiezelzuur uit te vlokken. Met
aluminium werden de proeven ook verricht, terwijl tevens werd nagegaan, of het in oplos-
sing gaan van kwarts verhinderd kon worden. Het bleek, dat met 0.06 % zeer fijn alumi-
niumstof de oplosbaarheid van kwarts (genomen was 1 k kwartsstof per 50 cm? water; in
oplossing gingen 76 deelen per millioen, d.i. 0.076 mg SiO, per 50 cm3) voor 93 % gere-
duceerd werd. Voor een kwarts-suspensie was 0.09 % aluminiumstof noodig, om ze te
coaguleeren. Verder bleek toen, dat het zeer aaanzienlijk reduceeren van de oplosbaarheid
van kwarts het gevolg was van een afzetting van een laag onoplosbare aluminiumverbin-
ding om de kwartsdeeltjes; bij een p, beneden 6.0 en boven 14.0 wordt de oplosbaarheid
van kwart door toevoeging van aluminium niet meer gereduceerd; de afzetting van alumi-
niumverbingen om de kwartsdeeltjes gaat dan blijkbaar teniet. De omhulling dezer kwarts-
deeltjes kan door kleuring met een 2 Jo-ige waterige oplossing van aurine rood gekleurd
worden.

Tegelijkertijd met de proeven van DENNY, RoBSON en IRWIN werden proeven van
RABSON 29) gepubliceerd; als resultaat van zijn proeven vermeldt RaBson, dat in het
eerste stadium aliminium in belangrijke mate de oplosbaarheid van kwarts tegenhoudt,
maar dat op den duur steeds meer kwarts in oplossing gaat. RABSON betwijfelt voor het
oogenblik het nut van oplosbaarheidsproeven voor de vaststelling van de schadelijkheid
van inademing van bepaald stof.

POLICARD en ROLLET 30) richtten dierproeven over het nut van toevoeging van alumi-
nium aan kwarts op andere wijze in; zij brachten kiezelzuurhoudend stof, al dan niet met
10 % aluminium vermengd, in de hoornhuid van het oog van konijntjes. In het eerste
geval namen zij als resultaat slechfs een gering reactief oedeem waar, in het tweede ge-
val zeer heftige, eenige weken aanhoudende reacties met oedeem, cel infiltratie en nog
drie maanden later bestaande troebelingen. Deze proeven vormen in zekeren zin een
bevestiging van die van DENNY,

Later voegt POLICARD eraan toe 31), dat de inademing van aluminium niet schadelijk
voor de longen is; hiervoor experimenteerde hij met een rat, die aan een aluminium-
concentratie van 20.000 deeltjes per cm?® lucht was blootgesteld. Een clinisch onderzoek
van arbeiders, die aan de inademing van aluminium waren blootgesteld, deed geen hier-
door veroorzaakte schade aan de longen zien. De onderzoeker meent echter, dat de proe-
ven over de aluminium-prophylaxe bij silicose in verband met den langen duur van deze
ziekte bij den mensch nog voortgezet moeten worden. Bij toepassing ondergronds van
aluminium ter voorkoming van silicose zijn extra voorzorgen noodig vanwege het ver-
hoogd explosie- en brandgevaar.

Een aantal onderzoekers hebben in de praktijk de gevolgen van inademing van alumi-
nium nagegaan. Zoo vindt men bij WEvL 32) en Syrup33) de aanduiding ,,aluminose”
(in analogie met de benaming silicose), hetgeen op een schadelijken invloed van alumi-
nium op de longen wijst; de schrijvers geven echter geen karakteristick beeld van een
eventueele afwijking, noch een beschrijving van verdachte gevallen. FiLipo 34) schrijft
over de waarneming van de inwerking van aluminiumstof op de ademhalingswegen van ca.
100 arbeiders uit de aluminium-industrie; hij constateerde mechanische prikkeling der
bovenste luchtwegen en ernstige, rintgenologisch vast te stellen, londbeschadigingen. De
Industrial pulmonary disease commitice of the Medical Research Council kon geen aan-
wijzingen vinden, dat de inademing van ,,alumina’-stof fibrosis van de longen had ver-
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oorzaakt 35). , Alumina" is door DoESE (literatuur verder) in het Duitsch door aluminium
vertaald; dit is onjuist, ,,alumina” is aluminiumoxyde. FEIL 36) geeft een overzicht over
de nadeelige gevolgen van de inademing van stof, waarvan aluminiumverbindingen tot de
bestanddeelen behooren, b.v. amaril en leisteenstof. Hij concludeert, dat kiezelzuur en sili-
caten de schadelijke bestanddeelen van het stof vormen, terwijl (het gebonden) aluminium
slechts een secundaire rol speelt. (De aluminiumverbindingen konden blijkbaar de aan de
longen toegebrachte schade niet verhinderen). NAESLUND #7) vond bij dierproeven weer
wel een gunstige werking van aluminium en van aluminiumhydroxyde (en een nadeelige
werking van alkalisch stof). SUTHERLAND e.a. 38) konden bij onderzoek van 49 arbeiders
van een aluminiumfabriek klinisch en mntg_,t:m_rlugm.h geen afwijkingen vinden. EHRIS-
MANN 39) liet cavia's en konijntjes 8 weken lang per dag lucht met een aluminium-concens-
tratie van 50—100 mg per m3 inademen. Hij vond bij de dieren wel stofbezwaren en
onspecifieke reacties (katarrhen), maar geen ernstige, of voor aluminium specifieke afwij-
kingen. In de discussie van de lezing van DENNY, ROBSON en IRWIN noemde MIDDLE-
TON 40) 2 gevallen van arbeiders, die longbezwaren hadden tengevolge van de inademing
van aluminium. GORALEWSKY 41) berichtte over 2 aluminium-arbeiders, die spontane
pneumothorax kregen; het rintgenologisch beeld van de longen toonde kleine tot middel-
groote vlekkige schaduwen. Tuberculose kon ondanks langdurige observatie niet worden
aangetoond. Bij dierproeven werden bindweefselwoekeringen verkregen. Bij een later on-
derzoek 42) van 125 arbeiders vond hij bij vverschillende van hen ernstige longverande-
ringen, die hij slechts door de inwerking van aluminiumstof kon verklaren. Elders werden
nog nadere bijzonderheden van de onderzoekingen van GORALEWSKY vermeld 43). Wat
de heruemanamnﬂbe betreft, E'J“ vooral de duur van de werzaamheden op de fabriek en
de arbeidsplaats in het bedrijf van belang. Clinisch werden bij percussie en auscultatie
geen afwijkingen gevonden; de bezinkingssnelheid was bijna altijd normaal; de Rontgen-
foto’s toonden enkele karakteristieke veranderingen. Het beloop der longbeschadiging door
aluminiumstof kan zeer snel zijn, zoodat eerder een chemische dan een mechanische in-
werking waarschijnlijk wordt geacht. Het aluminium heeft groofe neiging tot vorming van
complexe colloide verbindingen; het werkt bovendien amphoteer en slaat eiwit neer. De
binding met het weefseleiwit is irreversibel, waardoor de levensiunctie der cellen vernie-
tigd wordt. Mn mag aannemen, dat het aluminiumstof, dat in de long geraakt, op dezelf-
de wijze werkt, Op het oogenblik (van het schrijven van het artikel door (G.) wordt onder
imvloed der oorlogsproductie in fabrieken in hoofdzaak het eindproduct, het zoogenaamd
»,Pyroschliff”, vervaardigd. Het uitgangsproduct daarvan is het ruwe aluminium, dat na
een reeks bewerkingen ten slotte tot aluminiumpoeder wordt gestampt; 1 gram van dit
materiaal bevat ongeveer 4 milliard stofdeeltjes. Vroeger werd bij de vervaardiging stea-
rine gebruikt, waardoor een beschermende laag van aluminiumstearaat werd gevnrnul.
Men meent nu, dat het ontbreken van deze stearaatlaag mede oorzaak is van het stormach-
tig beloop van het ziektebeeld der aluminiumlong .Er bestaat geen verband tusschen den
duur der werkzaamheden in het aluminiumbedrijf en den ernst der ziekte; zelfs schijnen
arbeiders met 10 of meer beroepsjaren minder dikwijls te worden aangetast dan arbeiders
met 5 of minder beroepsjaren. De oorzaak hiervan is niet verklaard. Op bepaalde plaat-
sen, waar veel stof wordt ontwikkeld, komen de meeste gevallen der aandoening voort.

Bij dierproeven bleek aan J6TTEN en EICKHOFF 44), dat aluminiumstof geen silicogene
werking op de long uitoefent. Wel ontstaan erdoor beschadigingen van LiE-. hmgen, die
zwaar genoemd kunnen worden.

KAHLAU 45) bespreekt de pathologisch-anatomische veranderingen van de longen als
gevolg van de inademing van aluminiumstof. De werking van aluminium is niet slechts
mechanisch, maar ook chemisch. Het aluminium-ion oefent op dierlijk eiwit een precipi-
teerende en looiende werking uit, waardoor allerlei veranderingen in het longweefsel op-
treden, Dit proces schijnt zich snel te ontwikkelen.

Bij de sectie van een aan een aluminiumlong gestorven patiént vonden MEYER en
KASPER 46) behalve beduidende longafwijkingen een duidelijke hypertrophie van het rech-
ter hart en een algemeen lichamelijk verval. Naar aanleiding hiervan onderzochten zij de
bezetting van een fabriek, waar aluminiumpoeder werd vervaardigd 47). Het meerendeel
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der onderzochten toonde geen bezwaren, geen verandering van de vitale capaciteit en
rontgenologisch geen pathologische afwijkingen. Bij een klein deel der arbeiders werden
lichte longveranderingen vastgesteld, in enkele gevallen zelfs zware. Behalve door bepaal-
de kenmerken in ret Rontgen-beeld van de longen is de aluminiumlong door beperking van
de vitale capaciteit gekenmerkt. De veranderingen van de longen kunnen voortgaan, ook
wanneer de arbeiders uit de stoffige omgeving zijn verwijderd. Merkwaardig is, dat de
meeste gevallen van aluminium-longen bij jonge arbeiders voorkwamen (hetgeen ook de
ervaring van (GORALEWSKY was).

R. en F. JiGER 48) zochten een verklaring voor het verrassend snelle verloop van de
longbeschadigingen door aluminiumstof, zooals door GORALEWSKY beschreven, waardoor
deze stoflongziekte zich duidelijk van andere onderscheidt, en deden in dit verband ver-
schillende interessante proefnemingen. Zij wijzen erop, dat fijn verdeeld aluminium bij
37° C. in water stabiel is, omdat het zich dan met een uiterst dun oxyde- of hydroxyd-
huidje bedekt, waardoor het metaal verder wordt beschut. In 1 %-ige zoutoplossingen
(verschillende lichaamsvochten bevatten 0.9 % keukenzout) gaat de aantasting van alumi-
nium verder, zoodat dan in korten tijd alle aluminium wordt opgelost. Schrijvers wijzen
op de bijzondere eigenschap van aluminium (en ook van driewaardig ijzer en chroom),
om colloide systemen te vormen, en o.m. vaste eiwitverbindingen te vormen, waardoor de
levensfunctie van cellen kan worden verwoest. Om aluminium-ionen aan te toonen, maken
de onderzoekers gebruik van de eigenschap van plantenkleurstof morine, zonder alumi-
nium-ionen niet te fluoresceeren, als aluminiumverbinding helder groen te fluoresceeren.
De onderzoekers gaan dan nog in op de vernietiging van phagocyten door aluminium;
hoe het dan met de autolyse van de gedoode cellen gaat, is nog niet bekend, evenmin, of
de autolytische fermenten eveneens in den korten tijd door structuurveranderingen ten
gevolge van de inwerking van aluminium onwerkzaam worden. Schrijvers vinden een
steun voor hun verklaringen in het feit, dat in de bedrijven, waar de deeltjes van alumi-
niumpoeder door stearine omhuld worden, tot nu toe geen longbeschadigingen zijn vast-
gesteld, omdat de aluminiumdeeltjes dan ontoegankelijk voor de lichaamsvochten zijn.
Van aldus beschermde aluminiumdeeltjes kan worden verwacht, dat zij in de longen even-
goed als inactieve andere poedervormige stoffen worden gephagocyteerd. (Volgens DENNY
e.a. zijn vet- en zeepvrije aluminiumdeeltjes noodig voor het tegengaan van sicicose). Inte-
ressant is nog de beschouwing van de schrijvers over de bruikbaarheid van aluminium
voor het tegengaan van silicose. Zij geven de mogelijkheid aan, dat in oplossing gegane
aluminium-ionen het eveneens in oplossing gegaan kiezelzuur neerslaan. Daar geen van
beide schadelijke bestanddeelen dan in oplossing zijn, kan geen schade meer aan het long-
weefsel worden toegebracht. In eerste instantie schijnt het een kwestie van doseering te
zijn. Er wordt in verband met de schadelijke gevolgen van de inademing van aluminium-
stof op gewezen, dat alles moet worden vermeden, wat de overgang van aluminium in
aluminium-ion zou kunnen bevorderen. Deze overgang wordt zeer sterk door sporen kwik
bevorderd; iedere therapie met kwik of kwikverbindingen moet dus worden vermeden. De
ioniseering van aluminium wordt verder door ijzer, koper en andere metalen bevorderd.

In verband met dit laatste is het wel interessant op te merken, dat in Duitschland,
waar de meeste gevallen van beschadiging van de longen door de inademing van alumi-
nium ziin gerapporteerd, bijna overal zink en lood in den bodem voorkomt; het lijkt
waarschijnlijk, dat de grondstof voor de bereiding van aluminium en ook het bereide
aluminium zelf, door die metalen verontreinigd is. De Vereenigde Staten van Amerika ge-
bruiken als grondstof vor hun aluminiumproductie bauxiet, dat uit Suriname wordt geim-
porteerd. Het is bekend, dat de bauxiet-afzettingen van Suriname zeer zuiver Zzijn. Het
door de Canadeezen voor prophylactische doeleinden gebruik aluminium bevat slechts
0.0066 % koper.

DoEsE 49) beschrijft uitvoerig de ziektegeschiedenis van een verfspuiter, die onder
zeer slechte omstandigheden in hoofdzaak meubels met aluminiumbrons moest bespuiten,
en daardoor ernstige longafwijkingen kreeg. Daarna berichtte hij over een onderzoek van
70 arbeiders van een aluminiumfabriek, die stof van aluminiumverbindingen konden in-
ademen. Bij de meeste arbeiders van hij bronchiale katarrhen; bij réntgenologisch onder-
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zoek een versterkte longteekening. Beide afwijkingen wijt hij aan de mechanisch prikke-
lende werking van het stof (een niet specifieke werking). Ook vermeldt DoESE een onder-
zoek van HOLSTEIN op dezelfde fabriek. HOLSTEIN merkte ook afwijkingen aan den neus
van de arbeiders op, waaronder 6 septum-perforaties, en kwam verder tot dezelfde con-
Clusies als DoOESE. Onderzoekingen aan verdere 16 arbeiders van een andere fabriek, waar
goede stofbestrijding, enz. was, gaf (natuurlijk!) geen ernstige afwijkingen te zien.

JOTTEN 59) kon experimenteel de proeven van DENNY, ROBSON en IRWIN, waarbij ge-
bleken zou zijn, dat fijn aluminium bescherming tegen silicose biedt, niet bevestigen.
JOTTEN meent, dat de Canadeesche onderzoekers hun proeven niet lang genoeg hebben
voortgezet. Met EICKHOFF van JOTTEN 51), dat aluminiumstof bij inademing geen afwij-
kingen, identiek aan de typische silicotische afwijkingen geeft, maar wel ernstige (schrij-
vers spraken van ,,recht unangenehme’) longziekten geeft. Een voor aluminium typische
beschadiging van de longen kon niet worden vastgesteld. De proeven werden verricht met
konijntjes, die geruimen tijd 6 uur per dag in een aluminiumstofhoudende atmosfeer waren
geplaatst.

ENGELHARDT 52) verrichtte onderzoekingen aan arbeiders met aluminiumlongen en
beval voor hen het aanleggen van dubbelzijdige pneumothorax aan.

In de ,,Vierte verordnung zur Ausdehnung der Unfallversicherung auf Berufskrank-
heiten vom 29. Jan. 1943" worden de schadelijke gevolgen van de inademing van alumi-
nium (,,Erkrankungen der tieferen Luftwege und der Lunge durch Aluminiumstaub™) in
de liyst der aan ongeval gelijkgestelde beroepsziekten opgenomen 53).

De proeven van GARDNER, DWORSKY en DELEHANT 54) over de beschermende wer-
king van aluminium en aluminiumhydroxyde met cavia's als proefdieren gaven een be-
vestiging van deze werking.

In Fuel werden eenige bijzonderheden over een onderzoek gegeven, waarbij alumi-
nium met behulp van samengeperste lucht in de ondergrondsche werken van een mijn
werd verspreid 55). Gebruikt werd ongeveer 1 oz. aluminium per 7.000 tot 10.000 cu.ft.
lucht, dat is bijna 100 mg per m3. Later werd over deze proeven niet meer bericht, hetgeen
de veronderstelling wettigt, dat zij gestaakt zijn.

In een referaat in de Coll. Guard. 56) worden eenige bijzonderheden van een onder-
zoek van DoONALD HUNTER, R. MiLTON, KENNETH M. A. PERRrY en D. R. THoMSON (Medi-
cal Research Councol), dat in het London ziekenhuis en de Havilland Aircraft Co. werd
uitgevoerd, vermeld. De resultaten van dit onderzoek werden onder den titel , Effects of
aluminium and alumina on the lung in grinders of duraluminium aeroplane propellers” in
de Brit. |. Ind. Med. gepubliceerd. Met het oog op de duidelijke vondsten van Duitsche
onderzoekers over de schadelijkheid van aluminium werd een grondig onderzoek van de
arbeiders van de Britsche fabriek noodig geacht, vooral ook, omdat verschillende van hen
ademhalingsklachten hadden. In zeven gevallen werden in de peripherie van de long scha-
duwen gevonden, die normaal afwezig moesten zijn. Het is aannemelijk, dat zij aan
aluminium kunnen worden geweten; er werden geen symptomen waargenomen. Er waren
twee gevallen van actieve tuberculose en een vermoedelijk tot stilstand gekomen tuber-
culeus proces. Verder was er één geval van noduleuze silicose, maar deze arbeider had
vroeger in een kolenmijn gewerkt. Schrijvers concludeeren, dat er geen bewijs is, dat het
stof eenige ziekte van het ademhalingsstelsel veroorzaakt.

HANNON 57) behandelde 143 invalide silicose-lijders met aluminiumstof. 130 van hen
hadden voordeel van de behandeling, 2 verslechterden en 6 bleven onveranderd. Van een
anderen groep met rontgenographische afwijkingen van de longen tengevolge van de in-
ademing van stof, echter zonder invaliditeit, hadden 93 van de 104 behandelden voordeel
van de behandeling. Een andere groep van 185 arbeiders werd prophylactisch behandeld;
tot nu toe ontwikkelde zich bij hen geen teekenen van silicose. (Hiervoor lijkt de tijd toch
ook wel te kort. HANNON 58) zeide, dat de toepassing van aluminium in een hoog per-
centage van silicosegevallen de symptomen verlichtte; speciaal de gevallen van de snel
verloopende silicose (vroeger wel acute silicose genoemd) reageeren goed op de alumi-
niumtherapie.,

In een recent rapport worden daarentegen aanvallen van bronchiale asthma als gevolg
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van een allergische gevoeligheid voor aluminiumstof beschreven 59). In het referaat, waar-
aan dit gegeven ontleend is, wordt eraan herinnerd, dat de aluminiumtherapie slechts
onder nauwkeurig medisch toezicht mag plaats vinden en dat de voornaamste methode
voor de bestrijding van silicose de stofbestrijding door technische maatregelen blijft.

Roeson gaf voor het ,,Canadian Institute of Mining and Metallurgy” een verslag
over de vorderingen in het onderzoek naar de voorkéming van silicose door aluminium 69).
Op voorstel van de leiding van de McIntyre mijn en het Banting Instituut werd besloten
een kliniek voor dit doel te Porcupine te vestigen; hierbij werd ondersteuning verleend
door het ,,Canadian Department of Health” en de ,Workmen's Compensation Board”. De
eerste taak van de kliniek was de vaststelling van een methode, waarbij de onvolwaardig-
heid van de long kon worden gemeten; tenslotte werd een in de universiteit van Rochester
(New York Staten) ontwikkelde methode gevolgd, waarbij de verschillende componenten
worden gemeten, die de effectiviteit van de long van den arbeider bepalen, terwijl deze in
rust is, of een bepaalde hoeveelheid werk verricht. (Bijzonderheden over de methodediek
worden niet gegeven). De chemische samenstelling van het ter voork6ming van silicose
gebruikt poeder was 20 % aluminium en 80 % aluminiumoxyde; 90 % van de deeltjes
waren kleiner dan 5 micron. De inhalatie van dit poeder veroorzaakte bij den patiént geen
hinder of last, noch tijdens, noch na de behandeling; het stof heeft geen reuk noch smaak.
De duur van de eerste behandeling was 5 minuten; telkens na enkele dagen werd de duur
verlengd, totdat deze tenslotte 30 minuten was. Dan werd de behandeling 6 dagen per
week voortgezet tot een totaal van 200 behandelingen. Van de aldus behandelde pati€nten
vertoonden 56 % verbeteringen, terwijl 44 % stationnair bleven. Het resultaat was feitelijk
beter, dan deze cijfers uitdrukken, want van de niet behandelde arbeiders verslechterden
er 65 % ; hun silicose werd erger. De verbeteringen waren blijkbaar in hoofdzaak vermin-
dering of verdwijning van de kortademigheid, pijn in de borst en vermoeidheid. Vermin-
derd kou vatten en toeneming in gewicht werden eveneens bij verschillenden vastgesteld.
Aluminiumpoeder kan in geen enkel opzicht als een geneesmiddel voor silicose beschouwd
worden, in zooverre, dat het het normaal longweefsel herstelt, waar fibrotische verande-
ringen zijn opgetreden. Het resultaat van zijn toepassing is de verbetering van de symp-
tomen en een verhoogde werkkracht. Met het oog op het feit, dat de meeste beschadigin-
gen van de longen irreversibel zijn 61), moet de behandeling met aluminiumpoeder voor-
namelijk als een voorbehoedmiddel worden opgevat; in zooverre biedt het zeer gunstige
vooruitzichten. Het is definitief vastgesteld (toch alleen bij oplosbaarheidsproeven?), dat
één deel aluminium 99 deelen kwarts onschadelijk maakt. Hoe meer kwarts wordt inge-
ademd, des te meer aluminium moet worden gebruikt. Het geéigende middel, om groote
hoeveelheden kwarts onschadelijk te maken, is de toepassing van doeltreffende stofbestrij-
dingsmaatregelen, niet het gebruik van aluminium.

Bij de proeven van CROMBIE 62) werd mef 50 man begonnen; met 34 man werd de
proef beéindigd. Over de arbeiders, waarmede de proef niet tot het einde werd voortge-
zet, is (in het referaat) niet verder bericht. In 19 van de 34 gevallen werden de reeds
vermelde clinische verbeteringen met behulp van longfunctie-proeven aangetoond, in 22
gevallen van de 34 bleek de toestand, als gekenmerkt door de resultaten van de long-
functieproeven stationnair. 6 gevallen van een contrélegroep van 9 arbeiders vertoonden
progressie; de controlegroep is wel erg klein. Ook CROMBIE en zijn medewerkers zeggen
uitdrukkelijk, dat aluminium geen geneesmiddel is in dien zin, dat het fibrotisch weefsel
weer in normaal longweefsel verandert (,, Aluminium dust cannot be regarded in any
sense a ,,cure” for silicosis as far as restoring to normal lung tissue which has already
undergone fibrotic change is concerned”).

Volgens KoeLscH 63) heeft de ervaring aangetoond, dat door inademing van groote
hoeveelheden aluminium de longen ernstig worden beschadigd, hetgeen gepaard gaat met
sterke adembezwaren en vermindering van de werkkracht. Het feit, dat deze longziekten
vroeger niet werden waargenomen, hangt daarmede samen, dat er in den oorlog veel fijner
aluminiumpoeder werd gemaakt, dat bovendien in plaats van stearine met vaseline werd
behandeld (of in het geheel geen beschermende omhulling kreeg). De omstandigheden van
het werk (langere werktijd, door de verduistering bemoeilijkte stofbestrijding, het in




52 Dr W P. M, MALTA

- -

dienst stellen van onervaren arbeiders; KoeLscH had wellicht ook den slechteren voe-
dingstoestand kunnen noemen) zijn verdere factoren van beteekenis voor het ontstaan
van de gemelde longveranderingen. KoELscH staat op het standpunt, dat hier eerder
sprake is van een mechanische dan van een chemische prikkeling van het longweetsel. Hij
vraagt doeltreffende technische en medische maatregelen, en is van meening, dat de reeds
gum:hlu: wijziging van de Duitsche Ongevallenwet 53) met recht is geschiedt.

TELEKY 64) bespreekt de IltLratum over de longbeschadigingen door de inademing
van aluminiumstof en geeft een literatuuroverzicht over de onderzoekingen met betrekking
tot het prophylactisch gebruik van aluminium tegen silicose; deze schrijver is zeer gere-
serveerd en acht verder onderzoek noodzakelijk.

De Engelsche opinie omtrent de toepassing van aluminium voor het tegengaan van
silicose werd kort maar duidelijk door T. DAVID JONES 65) met de woorden ,hasten

slowly"” vertolkt. Eenzelfde meening komt tot uiting in een rapport van de Council on

Industrial Health en de Council on Pharmacy van de American Redical Association. 66)

Conclusie,

Naar aanleiding van de groeiende belangstelling voor den strijd tegen de silicose en
de aandacht, die den laatsten tijd in verband hiermede aan de prophylactische behande-
ling met aluminiumstof wordt besteed, is een overzicht over de literatuur betreffende dit
onderwerp gegeven. Het onderzoek leidt tot de volgende conclusies:

1. Aluminium is geen geneesmiddel tegen silicose in dien zin, dat daardoor silicotisch
weefsel weer normaal longweefsel kan worden.

2. De aluminium-prophylaxe kan wellicht een goeden steun zijn bij den strijd tegen de
silicose; voor een juiste beoordeeling van de waarde ervan moeten echter nauwkeuriger
gegevens over een langer tijdperk bekend zijn.

3. Verschillende deskundigen beschreven nadeelige gevolgen van de inademing van alu-
miniumstof. Om met gerustheid fot een eventueel prophylactisch gebruik van alumi-
nium tegen silicose te kunnen overgaan, dienen nadere bijzonderheden omtrent de
vereischte hoedanigheird van het te verstuiven alumimium bekend te zijn.

4. Indien voldoende redenen aanwezig zijn, om tot de prophylactische toepassing van
aluminium over te gaan, dient deze onder nauwgezette medische contrdole plaats te
vinden.

5. Toepassing van aluminiumstof in de ondergrondsche werken eener mijn dient met het
oog op de verhooging van het explosie- en brandgevaar te worden afgeraden.

6. Ook bij toepassing van aluminium ter voorkéming van silicose blijft stofbestrijding
noodzakelijk.

7. Omafhankelijk van het gegeven literatuuroverzicht zij opgemerkt, dat intensieve stof-
bestrijding, gecombineerd met andere passende maatregelen (b.v. goede voeding, goede
huisvesting, periodieke medische contréle) de door de Canadeezen voorgestelde be-
handeling zeer waarschijnlijk overbodig zal maken.
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THE SEMEROE VOLCANO

Towards the end of February 1946 one could learn from Indonesian source that "in
Malang area an ash rain was fallen, probably the Semeroe volcano has been active
again after some years of tranquillity”. (Soerabaja radio ’'Indonesia’ February 24,
1946).

This was the first news after the Japanese capitulation about volcanic phenomena
in the Netherlands East Indies,

Recently Aneta radio broadcasted from Batavia (May 27, 1946) an information
given by the Indonesian source "Merdeka’: "The Semeroe volcano lately became active,
and ash, stone-blocks and mud were thrown out. A hundred dwelling houses and about
150 hectares of rice-fields were destroyed and floods were caused”.

The latest prewar reports of volcanie activity one could derive from R. W. van
Bemmelen’s prelimary communication about the Semeroe-eruption during the period
September 21—October 18, 1941. Then, after a 28 years pause, the volcano became
active again, and a new eruption centre was born; a N.W.—S.E. fissure of one km length
(with six, possibly seven centres of lava outflow) on the S.E. slope of the Goenoeng
Mahameroe (3676 m), at a distance of 3 to 4 km from the former crater, and 2000 m
below the top. A typical flank-eruption. (R. W. van Bemmelen: Voorloopig bericht over
de Semeroe-eruptie van September—October 1941, in Ned, Ind. Geografische Mededee-
lingen, Vol. I, part 6, Nov. 1941, p, 136—142, plate III and map).

It is most likely that the renewed activity of the Semeroe volcano in this year origi-
nate with the new eruption centre from 1941. Alr-reconnaissance could not be done up
till now, whereas post-war circumstances on Java-island do not yet permit volcanic rese-
arch in those regions.

G. A. DE NEVE.
Bandoeng, June 5, 1946. Geological Museum.
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V. A. Kalichevsky. The amazing Petroleum industry, 234 p. Reinhold Publishing
Corp. New York. § 2.25.

The book is a short popular treatise on Petroleum refining and the uses of its pro-
ducts. In the first chapter the occurence of oil is mentioned in a few words, the drilling
and production does not take longer.

When in such a popular book, addressing itself to the general public, the author

says that ...... "much of what has been written lately on the possible shortage of petro-
leum in the near future should be disregarded as political propaganda”...... , one ought

to protest fervently against such accusation. On purely scientific statistical grounds the
petroleum situation is considered by many to be alarming in particular for the U.S., and
such well founded arguments ought not be brushed aside in such superficial way.

After discussing very shortly the chemical properties of petroleum and its trans-
portation the author turns to his main object, a popular treatise on petroleum technology.
The different methods and products are treated in simple but clear language, the chemis-
try is left out as much as possible. The book gives the layman an idea of the very
complicated business of petroleum refining and the great diversity of products manufac-
tured from this important basic material.

A. I. Levorsen (editor) Stratigraphic type oil fields. Am. Ass. Petr. Geologists,
Tulsa Oklahoma U.S.A. 1941, 902 pp. 5 maps in pocket, 299 figures, 3
plates. $ 5.50 (members § 4.50).

The book is a symposium on oilfield description of the stratigraphic type and as such
is a sequence to the series of descriptive oil geology inaugurated with the two volumes
of "Typical American Oil fields” and continued by the ,,Gulfcoast oil fields” and ,,Geo-
logy of Natural Gas™.

It is increasingly realised that the commercial oil trap is largely dependent on the
original sedimentation of the reservoir rock. Even when the controlling factor is predomi-
nately structural the stratigraphical development of the basin often determines the posi-
tion of the prolific oil fields. As structural features are much easier to map both by field
and geophysical methods the pure stratigraphic type oil fields have been detected mostly
by wildcatting. A better understanding of the stratigraphic type will substantially assist
in the development of new areas, and a marshalling of facts as has been done in this book
is the first step in this direction.

Many well known fields are described again new ones have been added, but perhaps
the greatest advantage to science that has been accomplished is the fact that areas devel-
oped befare scientific methods were current practice, have been investigated and all the
scattered data assembled in a logical treatise. The well known Bend arch of Central
Texas, the Pennsylvanian fields and those of West Virginia are welcome contributions to
our knowledge.

The stratigraphic oil traps can be divided into different types. I1st. Type. The wedging
out of sand or limestone reservoirs in one direction. 2nd Type. Often an unconformity
surface is covered by irregular sand bodies or leaching of the underlying limestone may
have caused a reservoir rock closely connected with this surface. 3rd Type. Truncation
of reservoir may have caused the trap. 4th Type, sandbars mostly referred to as offs-
hore bars, although very similar to the 2nd type may be put into a class of their own.

Often it is difficult to decide to which of these groups a trap ought to be reckoned,
and transitions from one group to the other occur frequently.

Such clear cut examples of truncating as that of the Woodbine sand in East Texas
or of wedging out of the east S. Joaquin valley fields of California, and those of offshore
bars as the Bush city field in Kansas offer no difficulties, but the sand lenses of the Cross
Cut sands of the Bend Arch are more difficult to understand and to classify.




BOEKBESPREKING 57

Among the 43 traps discussed, 19 belong to wedging out reservoir rocks and permea-
bility variations, 3 are clearly truncated reservoirs by an overlapping formation, and 6
belong to the unconformity surface type. Another 14 are offshore bars, "shoestring”
lenses, while one trap cannot be classified. A fair outline has therefore been given of the
different modes of occurrence of stratigraphic typs.

At the end of the book an annotated bibliography on stratigraphic traps adds con-
siderably to the usefulness of the book.

The book will certainly form an as constructive element in oil geology as its prede-
cessors have proven to be. s

d. 5.

P. D. Trask and H. W. Patnode. Source Beds of petroleum. Am. Association
of Petr. Geologists Tulsa, 1942. 566 p, 72 fig. $ 4.50 (members § 3.50).

In 1926 the American Petroleum Institute installed a commission to study source
beds of Petroleum. Since the beginning Parker D. Trask has been occupied with this
work. In 1932 the first results were published in book form 1) which were concerned
almost exclusively with recent marine and lacustrine sediments. Since then the inves-
tigation has turned more and more to lithified deposits and the present book gives a full
report of this later stage of the work. Between 1932 and 1942 Trask and his collabora-
tors published many papers concerning their work, the results are of course incorporated
in the present book but are not described again in detail.

The main purpose of the work of Trask was to find some means to recognize a source
bed of oil by methods independent of the occurrence of oil. Obviously a favourable result
would be of much assistance for the exploration for oil and gas. Therefore sediments of
all kinds were investigated in great detail and their properties compared. The comparison
of sediments in the neighbourhood and at great distance of oilbearing rocks decided
whether a certain property could be regarded as a positive, negative of indifferent
indication of oilgenerative capacity. An enormous amount of samples have been analysed
and statistically arranged using the arithmetic mean for directly analyzed properties such
as carbon, nitrogen and reduction numbers, and the median for averaging ratios of one
property to another. The most important properties to be determined were the organic
content of the sediments and their state of oxidation or rather of reduction, because it
is generally assumed that a high organic content can only be favourable for oil generation
and that in order to preserve the original organic content it is imperative that the sedi-
ments should have been deposited in a reductively acting environment.

Therefore the following properties were analyzed:

Assay number, a measure of the volatility of the organic continents.
Bitumen content.

Carbon content.

Nitrogen content.

Reduction number.

Calcium carbonate content.

Color.

Texture and lithologic nature.

The study was carried out regionally in California, Los Angeles and Central Cali-
fornia, Rocky mountain area, Mid Continent area, West Texas, East Texas, Gulf coast
and the Appalachian area with a total of 35.062 samples.

The most important property was found to be the nitrogen-reduction ratio. As nitro-
gen varies roughly in the same way as carbon it can be substituted for carbon and its
measurement is more reliable. In 7 of the 8 provinces this ratio was proved to be con-
sistently lower in the sedimentary units less thans 200 feet above or below an oil zone
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1) P. D. Trask and H. E. Hamman, Origin and environment of source beds of Petroleum. Houston
1932,
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than in units more than 500’ below or above this zone. In the 8th province (West Texas)
the result was inconclusive. ...... "The assay number and the carbonnitrogen ratio tend
to be higher in the productive than in the barren sediments but the relationship is not con-
sistent for all regions. The organic content, reduction number, nitrogen content and rela-
tive volatility and oxidation factor do not show any particularly distinctive difference
between barren and productive beds”......

The practical result of this very extensive and intensive study is therefore rather
meagre but may develop into the practice of measuring the nitrogen-reduction ratio in
wildcat wells.

The theoretical background of these results is more difficult to judge. Wether the
sediments have acquired their reductive state at the time of their depositions or by later
migration is not decided. Moreover the problem of the long distance lateral migration
which offen is advocated for many basins is not included in this investigation at all. Many
questions arise and it is no doubt a very positive merit of this book tlnt it will stimulate
further research and gives a solid basis of facts which every theory of oil generation will
have to consider in future.

.

A. Raistrick & C, E. Marshall. The nature and origin of coal and coals seams.
The English Universities Press. London 1939, 282 p. 102 fig. and plates. 12/6.

This very attractive book on the origin of coal i1s mostly based on the authors own
experience in British coal fields and on the work of R. Thiessen in U.S.A. It gives an
excellent outline of the development of coal measures and the geological methods used
for the investigation of coal, the correlation of coal seams and the occurrence of coal in
general.

The writers are fervent adhearents of theory of the intermittent subsidence of the
sedimentary basin in order to explain the repeated repitition of different kind of rocks in
the same order, the order of the strata being upwards: coal, roof shale (often fossilife-
rous), sandy shale, sandstone, fireclay (stigmaria bed). On the other hand in their dis-
cription of the =:phttmw of coal seams they quote many examples of brats splitting of one
seam and gradully joining the next. For this irregularity in the repitition thiey have to call
on a theory of irregular submergence due to initial folding processes. As however they do
not bring forward a single example where this local anticline develops into a real fold this
theary is not very convincing. In the chapter on wash-outs many very clear examples of
erosion by the sluggish meandering rivers of the coal swamps are given. Also the diffe-
rential compaction due to the great variation in compressibility between peat, shale and
sand is discussed. With these facts in mind it seems more logical to leave the hypotheti-
cal initial anticlines out of the picture and to assign the noticeable irregularities in the
unit cycles of sedimentation to these factors of stream meandering and differential com-
paction as T hiadens and Haites proposed in their study on splits and wash outs. 1) The
intermittent subsidence seems to be well founded though.

In the second half of the book the flora of the coal measures, and the petrography
of the coal are discussed. The paleontological part, the microspores and the flora is intro-
duced naturally only in a summarizing way.

The petrography of the coal is very well illustrated.with slides showing the bark and
wood structure of vitrinite and other particulars of other constituents.

At the end of the book the rank and type combined with the chemical composition
of coal are clearly explained, and the nature of the slow change from peat to anthracite
is discussed at some length.

Finally the contact metamorphism of coal in contact with dykes and sills is illustrated
by some good British examples.

e —

1) A, A, Thiadens-T. B. Haites. Splits and washouts in the Netherlands Coal Measures. Med. Geol.
Stichting Serie C-1I-1 no. 1, 1944,
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In Appendix I the preparation of coal for petrographic determination 1is explained.
Appendix Il and Il give some particulars on the nomenclature and classification of coal.
The book is a very good guide for every geologist who wants to enter the most
interesting field of the geology of coal. Its handy size, the clearly written text and good

illustrations make it a valuable addition to the literature on general geology:.
d. 5.

Ch. Palache, H. Berman and C. Frondel. Dana's System of Mineralogy 7th ed.
Vol. I Elements, Sulfides, Sulfosalts, Oxides, 834 p. John Yiley and Sons.
Inc. London. $ 10.00.

]. W. Dana’s famous "System of Mineralogy” of which the sixth edition was published
in 1892 by his son E. S. Dana has been the most widely recognised authority on syste-
matic mineralogy and without doubt this seventh edition will perpetuate this renown for
a long time to come.

The work will appear now in three volumes, the second volume trating the Halides,
Carbonates, Sulfates, Borates, Phosphates, Arsenates etc., the third volume Silica and
Silicates. The preparation of the second volume has started already and it is stated in the
preface of this volume that “there seems to be no reason to doubt that it will be brought
to ultimate completion as soon as conditions of peace make it practicable”.

In the first volume of this extraordinary concise, complete and thorough work, the
principles according to which the classification has been made and the descriptions of the
minerals has been build up, are explained in a short introduction.

The new classification is based on the most modern results of crystal chemistry. The
minerals of this first volume are isodesmic compounds, i.e. they have an ionic type of
bonding where the strength of the bondings of the cations with the anion are qualitatively
the same, except the metals and some sulfides which have a metallic bonding type and
af few others which have a homopolar kind of bonding.

The minerals of this volume are divided in eight classes.

{. native elements, 2. sulfides, 3. sulfosalts, 4. simple oxides, 5. oxides containing
uranium, thorium and zirconium, 6. hydroxydes, 7. multiple oxides, 8. multiple oxides
containing columbium, tantalum and titanium (formerly often regarded as columbates,
tantalates and titanates).

In each class different types are classified according to the A (cations) : X (anions)
ratio.

The types are subdivided in groups of minerals of closely similar structure and
chemical relationship. In the groups occur species and series, the latter being minerals
showing a continuous variation of their properties with change in composition.

Moreover a metric system of numbering has been adopted, each class, each type, each
group and species (or series) has a number. New minerals can be placed in their proper
position in the classification.

In the morphology of each mineral the symmetry is given in the class notation of
Hermann-Mauguin, the linear ratio of the axes, the polar ratio and the interaxial angles
(when necessary). Next come the interfacial angles.

The properties deduced from X-ray crystallography are briefly mentioned under the
heading “Structure cell”, the symbols being those of Hermann-Manguin. The space group,
the axial ratio and the atomic content are given.

The habit of the mineral, twinning, orientated growth often with some-illustration are
given next.

Under the heading of physical properties are listed cleavage, parting, fraction, hard-
ness, specific gravity, luster, color, streak. The optical properties and chemistry, mostly
with a list of analyses complete the mineral description. Varieties are given as complete
as possible. The occurrence of the mineral is given in a summary way, only its usual mode
of occurrence and association and some famous or important occurrences are mentioned.
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The bibliography is unusually complete and very frequent references are made

troughout the book.

Moreover in a list of 16 pp all periodicals each with a short history and index volu-
mes etc. are tabulated and a list of 19 pp contains all books from the famous classics to

the most modern ones.

The book satifies the highest standard of completeness, conciseness and thourough-
ness and the authors and publishers can be gratulated with the completion of this first

volume,
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